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••SejarahSejarah
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••PersepsiPersepsi tidaktidak tepattepat yang yang 
berkembangberkembang

••Upaya PenanggulanganUpaya Penanggulangan



PendahuluanPendahuluan
•• Pengertian UmumPengertian Umum

Bird strike atau bird hazardBird strike atau bird hazard :: adalahadalah ssetiap gangguan burung etiap gangguan burung baikbaik secarasecara berkelompokberkelompok
maupunmaupun tunggaltunggal terhadap terhadap pesawatpesawat terbangterbang padapada saatsaat proses penerbanganproses penerbangan..

•• Beberapa KasusBeberapa Kasus

1908 1908 Bird strike Bird strike pertamapertama ditemukenaliditemukenali padapada penerbanganpenerbangan Wright Brothers;Wright Brothers;

1912 1912 kecelakaankecelakaan fatal fatal pertamapertama yang yang menewaskanmenewaskan salahsalah seorangseorang pilot  pilot  Wright FlyerWright Flyer
tersebuttersebut,,

1196960 0 Lockheed Electra Lockheed Electra LL--188 188 di Bostondi Boston yang yang menewaskanmenewaskan 62 62 penumpangnyapenumpangnya. . PesawatPesawat
mengalamimengalami gangguangangguan mesinmesin yang yang diakibatkandiakibatkan oleholeh masuknyamasuknya sekelompoksekelompok burungburung jenisjenis
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mengalamimengalami gangguangangguan mesinmesin yang yang diakibatkandiakibatkan oleholeh masuknyamasuknya sekelompoksekelompok burungburung jenisjenis
starling starling kedalamkedalam ketigaketiga mesinmesin pesawatpesawat;;

11962 Vickers Vanguard 962 Vickers Vanguard berpenumpangberpenumpang lebihlebih daridari 100 100 melakukanmelakukan pendaratanpendaratan daruratdarurat di di 
Edinburgh,Edinburgh,( bird strike ( bird strike daridari jenisjenis burungburung seberatseberat 700 gram);700 gram);

15 15 SeptermberSeptermber 1988  1988  sebuahsebuah pesawatpesawat jenisjenis B737B737--200 Ethiopian Airlines 200 Ethiopian Airlines mengalamimengalami bird bird 
strike  strike  sekawanansekawanan jenisjenis burungburung merpatimerpati padapada saatsaat lepaslepas landaslandas daridari bandarbandar udaraudara BahirBahir
Dar, Ethiopia,  Dar, Ethiopia,  korbankorban jiwajiwa meninggalmeninggal 35 35 orangorang, , daridari 105 105 PoBPoB ;;

22  September 1965 22  September 1965 jenisjenis pesawatpesawat EE--3 AWACS (Airborne Early Warning And Control 3 AWACS (Airborne Early Warning And Control 
System ) System ) daridari USAF,  USAF,  jenisjenis B707 B707 padapada ketinggianketinggian 100 kaki, 100 kaki, bertabrakanbertabrakan dengandengan jenisjenis
angsaangsa KanadaKanada dandan kemudiankemudian pesawatpesawat tersebuttersebut jatuhjatuh didi ElmendrofElmendrof Air Force Base, Alaska, Air Force Base, Alaska, 
seluruhseluruh PoBPoB yang yang berjumlahberjumlah 24 24 orangorang tewastewas..



27 September 2007 sebuah pesawat jenis B 737-200 PK-YRT, 2 menit
setelah lepas landas dari bandara Juanda Surabaya untuk tujuan
Mataram segera melakukan pendaratan kembali (RTB) dengan selamat
setelah mengalami gangguan mesin yang diakibatkan oleh masuknya jenis
burung camar (seagull), tidak ada penumpang yang cedera.

25 Desember 2011  Pesawat Asiana Airlines jenis Airbus A330-300, 
registrasi HL7792 dengan nomor penerbangan OZ-1045 dari Seoul 

Paparan Bird Strike di Unair - Aries Martono 

2007 ( setelah diamandemen data 2013)

25 Desember 2011  Pesawat Asiana Airlines jenis Airbus A330-300, 
registrasi HL7792 dengan nomor penerbangan OZ-1045 dari Seoul 
Gimpo (South Korea) ke Tokyo Haneda (Japan) dengan 254 penumpang
dan 17 crew, ketika sedang naik di ketinggian 623 kaki  mengalami
bird strike dan kemudian terjadi getaran (vibration) kuat pada mesin no 2 
yang mengharuskan pesawat tersebut return to base (RTB) ke bandara
Gimpo. Tidak ada korban dari insiden ini.



Keterangan:

Kejadian bird strike telah menyebar hampir merata dibanyak wilayah didunia. Menurut data wilayah penyebaran,

Amerika Utara merupakan wilayah yang tertinggi populasi jenis burung yang dapat mengganggu operasional

penerbangan. Namun dalam kejadian ini bird strike dapat terjadi pula dimana saja termasuk di wilayah

Timur Tengah (Kuwait).

Bird Strike yang menimpa pesawat tersebut di atas (lihat gambar), terjadi pada tanggal 27 Maret 2013 yang lalu.

Pada kejadian tersebut, telah mengakibatkan kaca pesawat kokpit sebelah kanan retak dan pesawat kembali ke

Kuwait dan mendarat dengan selamat 15 menit setelah lepas landas. Kemudian dilakukan penggantian pesawat

untuk mengangkut penumpang tujuan Bahrain. Kejadian ini mengakibatkan penerbangan GF-222 tersebut
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A Gulf Air Airbus A320-200, registration A9C-AF performing flight GF-222 from Kuwait 

(Kuwait) to Bahrain (Bahrain), was in the initial climb out of Kuwait's runway 15L when a bird 

impacted the right hand windshield causing it to crack. The crew stopped the climb at 3000 

feet and returned to Kuwait for a safe landing on runway 15L about 15 minutes after 

departure. A replacement Airbus A320-200 registration A9C-AP reached Bahrain with a delay 

of 6:40 hours.

(Source: AV News)

untuk mengangkut penumpang tujuan Bahrain. Kejadian ini mengakibatkan penerbangan GF-222 tersebut

mengalami keterlambatan selama 6 jam 40 menit. Inilah kutipan berita selengkapnya:



Perhatian Khusus dari ICAO

�ICAO , International Civil Aviation Organization, adalah sebuah
organisasi penerbangan sipil dunia merupakan badan sentral
penerbangan sipil sebagai amanah isi kesepakatan Chicago Convention 
1944.

�Badan ini berada di bawah United Nations (UN), yang membuat, 
mengatur, mengaudit pelaksanaan dan aplikasi standar dan 
rekomendasi praktis terhadap keselamatan dan keamanan operasi 
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rekomendasi praktis terhadap keselamatan dan keamanan operasi 
penerbangan dan bandar udara negara anggota; untuk terjaminnya
keselamatan, keteraturan dan kelancaran operasional penerbangan sipil
dunia. 

�Sejak beruntunnya laporan terjadinya musibah yang diakibatkan
bird strike (1965) badan ini telah memberikan perhatian khusus.

�IBIS (ICAO Bird Strike Information System), segera dibentuk
pada tahun 1980.



SejarahSejarah
•• Peningkatan laporan insiden bird strikePeningkatan laporan insiden bird strike : : pertumbuhanpertumbuhan jenisjenis

burungburung tertentutertentu, , pesatnya pertambahan jumlah pergerakan pesawat pesatnya pertambahan jumlah pergerakan pesawat 
udaraudara di seluruh duniadi seluruh dunia;; jjenis baru pesawat udara yang enis baru pesawat udara yang tingkattingkat
kebisingannyakebisingannya lebih lebih rendahrendah;; keketatnyatatnya perlindunganperlindungan populasipopulasi burungburung
mengakibatkanmengakibatkan tingkattingkat birdstrikebirdstrike terusterus meningkatmeningkat, , dandan karenakarena tidaktidak
dilaksanakandilaksanakan sepenuhnyasepenuhnya peraturanperaturan penanggulanganpenanggulangan oleholeh bandarabandara..

•• Bird strikeBird strike = = fenomena dunia fenomena dunia iniini menunjukkanmenunjukkan jumlahjumlah terbanyakterbanyak
birdstrikebirdstrike terjaditerjadi didi wilayahwilayah AmerikaAmerika Utara.Utara. SetiapSetiap tahuntahun ratarata--rata rata 
terjaditerjadi 55,,000 000 –– 6,000 6,000 insideninsiden didi AmerikaAmerika bagianbagian Utara yang Utara yang 
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terjaditerjadi 55,,000 000 –– 6,000 6,000 insideninsiden didi AmerikaAmerika bagianbagian Utara yang Utara yang 
dilaporkandilaporkan; 90% bird strike ; 90% bird strike didi AmerikaAmerika Utara Utara adalahadalah daridari jenisjenis
burungburung yang yang dilindungidilindungi ((berdasarkanberdasarkan Migratory Bird Treaty Act);Migratory Bird Treaty Act);

•• IndonesiaIndonesia, , DGCADGCA�� UU 1/2009 UU 1/2009 dandan Peraturan Pemerintah Peraturan Pemerintah 
Nomor 3/ 2001 Nomor 3/ 2001 merupakanmerupakan pengpeng--ratifikasianratifikasian standarstandar yang yang telahtelah
diberlakukandiberlakukan ICAO ICAO terhadapterhadap seluruhseluruh negaranegara anggotaanggota�� mewajibkan mewajibkan 
otoritas bandar udara  untuk melakukan tindakan pencegahan otoritas bandar udara  untuk melakukan tindakan pencegahan 
terhadap gangguan burung yang dapat membahayakan operasional  terhadap gangguan burung yang dapat membahayakan operasional  
keselamatan dan keamanan penerbangan baik langsung maupun tidak keselamatan dan keamanan penerbangan baik langsung maupun tidak 
langsung di bandar udara. dan sekitarnyalangsung di bandar udara. dan sekitarnya..



Keragaman Keragaman InsidenInsiden
•• Di Aerodrome & Dalam PenerbangaDi Aerodrome & Dalam Penerbangann

Fase penerbangan yang paling beresiko terjadinya kecelakaan adalah  pada saat lepas Fase penerbangan yang paling beresiko terjadinya kecelakaan adalah  pada saat lepas 
landas, initial climb, pendekatan dan pendaratan.landas, initial climb, pendekatan dan pendaratan.

FAA FAA : 90% : 90% insideninsiden gangguan burung terhadap proses penerbangan adalah gangguan burung terhadap proses penerbangan adalah di bandara di bandara 
dan sekitarnya (lkdan sekitarnya (lk.. 77NMNM dari bandara). 61% dari bandara). 61% kkeberadaan burungeberadaan burung--burung tersebut pada burung tersebut pada 
batas ketinggian 100batas ketinggian 100--5500 ft dan 8% diatas 2700 ft. 00 ft dan 8% diatas 2700 ft. 

•• Benturan Burung Benturan Burung keke PesawatPesawat
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•• Benturan Burung Benturan Burung keke PesawatPesawat

Benturan burung biasanya  terjadi pada permukaan pesawat/hidung pesawat, kaca ruang Benturan burung biasanya  terjadi pada permukaan pesawat/hidung pesawat, kaca ruang 
kemudi (wind shield) bagian ujung sayap (wing tip), mesin baik jet maupun balingkemudi (wind shield) bagian ujung sayap (wing tip), mesin baik jet maupun baling--balingbaling
dandan ekor. Sebagian besar pesawat yang sedang lepas landas melakukan pendaratan darurat ekor. Sebagian besar pesawat yang sedang lepas landas melakukan pendaratan darurat 
setelah terjadi benturan.setelah terjadi benturan.

•• Masuknya Burung ke Mesin PesawatMasuknya Burung ke Mesin Pesawat

BentukBentuk permukaanpermukaan mesinmesin pesawatpesawat jet jet komersialkomersial yang yang terbukaterbuka, , dayadaya hisaphisap yang yang besarbesar, , dandan
pesawatpesawat yang yang sulitsulit bermanouverbermanouver ((tidaktidak sepertiseperti jenisjenis pesawatpesawat tempurtempur)  )  sertaserta kecepatankecepatan yang yang 
tinggitinggi, , menjadikanmenjadikan prosesproses gangguangangguan burungburung menjadimenjadi sulitsulit dihindaridihindari dandan berimplikasiberimplikasi
kritisnyakritisnya terhadapterhadap performance performance pesawatpesawat..



ContohContoh akibatakibat bird strike bird strike didi badanbadan pesawatpesawat
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PersepsiPersepsi yang yang tidaktidak tepattepat

tentang Bird Striketentang Bird Strikess

DalamDalam paparanpaparan berikutberikut akanakan disampaikandisampaikan
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DalamDalam paparanpaparan berikutberikut akanakan disampaikandisampaikan

1111 persepsipersepsi kelirukeliru yang mendasar tentang  yang mendasar tentang  

bird strikebird strike yang yang mengancammengancam keselamatankeselamatan

operasioperasi pesawatpesawat udaraudara dilanjutkandilanjutkan dengandengan

penjelasanpenjelasan dandan tanggapantanggapan..



1. Bird strikes tidak 1. Bird strikes tidak 

dapat menyebabkan dapat menyebabkan 

kecelakaan serius kecelakaan serius 
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kecelakaan serius kecelakaan serius 

pada pesawat udarapada pesawat udara



•• TanggalTanggal : 03 : 03 JuniJuni 19951995
JenisJenis PesawatPesawat : Concorde: Concorde
Airport : John F. Kennedy (NY)Airport : John F. Kennedy (NY)
FaseFase PenerbanganPenerbangan : Touch down /: Touch down /PendaratanPendaratan (rolling)(rolling)
AkibatAkibat : : PesawatPesawat didi Towing Towing 
BagianBagian yang yang hancurhancur : : MesinMesin nomornomor 3 3 dandan 44
JenisJenis burungburung : : AngsaAngsa Canada (Canada Goose)Canada (Canada Goose)
LaporanLaporan : : MesinMesin pesawatpesawat nomornomor 3 3 kemasukankemasukan jenisjenis burungburung angsaangsa
Canada yang Canada yang jugajuga berakibatberakibat mempengaruhimempengaruhi kinerjakinerja mesinmesin nomornomor
4. 4. KeduaKedua mesinmesin tersebuttersebut hancurhancur. . ApiApi dandan asapasap terlihatterlihat dikeduadikedua
mesinmesin tersebuttersebut. . KerugianKerugian yang yang dideritadiderita oleholeh perusahaanperusahaan
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mesinmesin tersebuttersebut. . KerugianKerugian yang yang dideritadiderita oleholeh perusahaanperusahaan
penerbangnpenerbangn mencapaimencapai lebihlebih daridari US $9 US $9 jutajuta. . PesawatPesawat tidaktidak
beroperasiberoperasi selamaselama 5 5 harihari. . OtoritasOtoritas bandarabandara memberikanmemberikan
kompensasikompensasi sebesarsebesar US $5.3 US $5.3 jutajuta atasatas kerugiankerugian tersebuttersebut; ; 

•• Di Di AmerikaAmerika sejaksejak tahuntahun 1975, 5 1975, 5 pesawatpesawat bermesinbermesin jet jet mengalamimengalami
kecelakaankecelakaan yang yang diakibatkandiakibatkan oleholeh bird strike, bird strike, dalamdalam kejadiankejadian iniini
salahsalah satusatu kejadiankejadian merupakanmerupakan kecelakaankecelakaan fatal yang fatal yang menewaskanmenewaskan
lebihlebih daridari 30 30 jiwajiwa. (. (SumberSumber: Bird Strike Committee USA). : Bird Strike Committee USA). 



2. Bird strikes jarang 2. Bird strikes jarang 

terjaditerjadi
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terjaditerjadi



•• MenurutMenurut KomisiKomisi GangguanGangguan BurungBurung AmerikaAmerika (Bird Strike Committee (Bird Strike Committee 

US) US) telahtelah terjaditerjadi sekitarsekitar 10,000 10,000 gangguangangguan burungburung terhadapterhadap

penerbanganpenerbangan sipilsipil didi AmerikaAmerika yang yang dilaporkandilaporkan keke FAA FAA padapada periodeperiode

2011.  2011.  JumlahJumlah tersebuttersebut hanyahanya merupakanmerupakan 20% 20% daridari jumlahjumlah yang yang 

sebenarnyasebenarnya terjaditerjadi..

•• SejakSejak 1988 1988 gangguangangguan burungburung telahtelah menelanmenelan korbankorban lebihlebih daridari 250 250 

orangorang..

•• SejakSejak 1990 1990 dilaporkandilaporkan telahtelah terjaditerjadi 46 46 insideninsiden yang yang mengakibatkanmengakibatkan

pendaratanpendaratan daruratdarurat dandan RTB RTB sertaserta fuel dumping yang ratafuel dumping yang rata--rata rata 
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pendaratanpendaratan daruratdarurat dandan RTB RTB sertaserta fuel dumping yang ratafuel dumping yang rata--rata rata 

membuangmembuang 13,700 13,700 galongalon bahanbahan bakarbakar untukuntuk setiapsetiap pesawatpesawat..

•• 28  28  MaretMaret 20132013 SebuahSebuah pesawatpesawat daridari maskapaimaskapai WestJetWestJet daridari Montreal, Montreal, 

bertabrakanbertabrakan diudaradiudara dengandengan burungburung didi bandarabandara InternasionalInternasional Calgary Calgary 

sehinggasehingga salahsalah satusatu mesinnyamesinnya mengalamimengalami kegagalankegagalan dandan segerasegera

melakukanmelakukan pendaratanpendaratan daruratdarurat dengandengan selamatselamat. . UniknyaUniknya , , kejadiankejadian

padapada harihari KamisKamis tersebuttersebut adalahadalah bird strike  yang bird strike  yang keke --61 61 dibandaradibandara

tersebuttersebut sejaksejak JanuariJanuari 2013.2013.



3. Masalah bird strikes 3. Masalah bird strikes 

masa kini sama saja masa kini sama saja 

dengan 20 dengan 20 –– 30 tahun 30 tahun 
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dengan 20 dengan 20 –– 30 tahun 30 tahun 

yang laluyang lalu



•• SetiapSetiap tahuntahun insideninsiden bird hazard yang bird hazard yang dilaporkandilaporkan
didi AmerikaAmerika Utara & Utara & EropaEropa terusterus meningkatmeningkat,  ,  
terutamaterutama disebabkandisebabkan oleholeh ::

a)  a)  KetatnyaKetatnya program program pelestarianpelestarian dandan perlindunganperlindungan

lingkunganlingkungan hiduphidup;;
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lingkunganlingkungan hiduphidup;;

b) b) TerjadiTerjadi pertumbuhanpertumbuhan yang dramatis yang dramatis populasipopulasi jenisjenis--jenisjenis

burungburung sejaksejak tahuntahun 1970 (1970 (peningkatanpeningkatan hutanhutan lindunglindung, , 

law enforcement yang law enforcement yang sangatsangat ketatketat). ). AntaraAntara 19851985--2004 2004 

terjaditerjadi 4 4 --6 x 6 x peningkatanpeningkatan populasipopulasi jenisjenis burungburung

tertentutertentu..



4. Pesawat berbadan 4. Pesawat berbadan 

lebar dirancang untuk lebar dirancang untuk 

dapat menghadapi dapat menghadapi 
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dapat menghadapi dapat menghadapi 

bird strikesbird strikes



�� MesinMesin pesawatpesawat jet jet komersialkomersial berbadanberbadan lebarlebar (A380(A380--800,B747800,B747--400, IL400, IL--96) yang 96) yang 
memilikimemiliki mesinmesin lebihlebih daridari 1 (multi engines), 1 (multi engines), telahtelah didesaindidesain dandan disertifikasidisertifikasi
dengandengan sangatsangat ketatketat untukuntuk tangguhtangguh bertahanbertahan terbangterbang walauwalau menghadapimenghadapi
hantamanhantaman jenisjenis burungburung sampaisampai seberatseberat 4 lb. 4 lb. MasuknyaMasuknya burungburung kedalamkedalam mesinmesin
pesawatpesawat akanakan tetaptetap berdampakberdampak kerusakankerusakan yang yang perbaikannyaperbaikannya berbiayaberbiaya tinggitinggi. . 
ApabilaApabila pilot pilot pesawatpesawat dapatdapat mengendalikanmengendalikan dengandengan baikbaik, , makamaka pesawatpesawat
tersebuttersebut masihmasih tetaptetap memilikimemiliki peluangpeluang besarbesar untukuntuk melakukanmelakukan pendaratanpendaratan
daruratdarurat dengandengan selamatselamat walaupunwalaupun hanyahanya dengandengan mengandalkanmengandalkan 1 1 mesinmesin
lainnyalainnya yang yang masihmasih berfungsiberfungsi.  .  

�� LebihLebih daridari 30 %  bird strike  yang 30 %  bird strike  yang dilaporkandilaporkan didi AmerikaAmerika daridari thth 1990 1990 –– 2012 2012 
terjaditerjadi daridari jenisjenis burungburung yang yang memilikimemiliki beratberat antaraantara 3,2 3,2 -- 6,5 kg, 6,5 kg, namunnamun
pernahpernah tercatattercatat yang yang terberatterberat adalahadalah 8 kg, yang 8 kg, yang terbangterbang secarasecara berkelompokberkelompok; ; 
JenisJenis yang paling yang paling banyakbanyak adalahadalah Canada Goose (Canada Goose (AngsaAngsa KanadaKanada););
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JenisJenis yang paling yang paling banyakbanyak adalahadalah Canada Goose (Canada Goose (AngsaAngsa KanadaKanada););
�� JenisJenis--jenisjenis burungburung berukuranberukuran kecilkecil maupunmaupun menengahmenengah sekalipunsekalipun, , ketikaketika
terbangterbang secarasecara berkelompokberkelompok (flocking) (flocking) dandan berbenturanberbenturan dengandengan mesinmesin
pesawatpesawat dapatdapat mengakibatkanmengakibatkan kegagalankegagalan mesinmesin (engine failure) (engine failure) dandan kerusakankerusakan
parahparah didi badanbadan pesawatpesawat;  ;  

�� 15 15 JanuariJanuari 2009: 2009: KecelakaanKecelakaan yang paling yang paling spektakulerspektakuler terjaditerjadi ketikaketika pesawatpesawat US US 
Airways, Flight 1549 Airways, Flight 1549 jenisjenis A320A320--214, 214, mengalamimengalami bird strike  bird strike  jenisjenis angsaangsa
KanadaKanada, 3 , 3 menitmenit setelahsetelah taketake--off off daridari bandarabandara LaGuardia, NY. LaGuardia, NY. PesawatPesawat
mengalamimengalami kegagalankegagalan didi keduakedua mesinnyamesinnya dandan melakukanmelakukan pendaratanpendaratan daruratdarurat didi
air (ditching) air (ditching) disungaidisungai Hudson. Hudson. SeluruhSeluruh penumpangpenumpang dandan crew yang crew yang berjumlahberjumlah
155 155 orang  orang  dapatdapat diselamatkandiselamatkan, , termasuktermasuk pesawatnyapesawatnya yang yang kemudiankemudian dapatdapat
diperbaikidiperbaiki kembalikembali, , menjadikanmenjadikan kecelakaankecelakaan iniini disebutdisebut sebagaisebagai the ”Miracle on the ”Miracle on 
the Hudson”.the Hudson”.



5. Pesawat akan meledak 5. Pesawat akan meledak 

bila ada burung masuk ke bila ada burung masuk ke 

dalam mesin pesawat dalam mesin pesawat 

selama take off dan mesin selama take off dan mesin 
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selama take off dan mesin selama take off dan mesin 

pesawat berhenti pesawat berhenti 

berfungsi berfungsi 



•• JenisJenis pesawatpesawat terbangterbang komersialkomersial yang yang memilikimemiliki
multi engines jet, multi engines jet, didesaindidesain dandan disertifikasidisertifikasi untukuntuk
dapatdapat taketake--off off atauatau terbangterbang ((lepaslepas landaslandas) ) dalamdalam
keadaankeadaan kegagalankegagalan mesinmesin (engine (engine failuredfailured) ) 
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keadaankeadaan kegagalankegagalan mesinmesin (engine (engine failuredfailured) ) 
dengandengan kekuatankekuatan mesinmesin yang yang masihmasih berfungsiberfungsi;;

•• GangguanGangguan burungburung yang yang terbangterbang berkelompokberkelompok
dapatdapat mengganggumengganggu performance performance mesinmesin lainnyalainnya
yang yang masihmasih berfungsiberfungsi..



6. Upaya apapun 6. Upaya apapun 

mustahil dapat mustahil dapat 

menghalau burung dari menghalau burung dari 
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menghalau burung dari menghalau burung dari 

kawasan bandar udarakawasan bandar udara



KonsepKonsep penanggulanganpenanggulangan::
•• OperasionalOperasional pesawatpesawat: : melakukanmelakukan prosedurprosedur dengandengan menyalakanmenyalakan
lampulampu pendaratpendarat didi pesawatpesawat dengandengan intensitasintensitas tinggitinggi, , dandan
menghindarimenghindari jalurjalur yang yang diperkirakandiperkirakan akanakan dijadikandijadikan jalurjalur migrasimigrasi
burungburung..

•• PemasanganPemasangan alatalat pendeteksipendeteksi keberadaankeberadaan burungburung;;

•• MembangunMembangun contour contour bandarabandara sehinggasehingga tidaktidak menarikmenarik bagibagi
kehadirankehadiran semuasemua jenisjenis burungburung;;

•• MelakukanMelakukan tindakantindakan penghalauanpenghalauan dengandengan patrolipatroli khususkhusus yang yang 
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•• MelakukanMelakukan tindakantindakan penghalauanpenghalauan dengandengan patrolipatroli khususkhusus yang yang 
periodikperiodik; ; 

•• KetentuanKetentuan ICAO  ICAO  mewajibkanmewajibkan seluruhseluruh negaranegara anggotaanggota (190) (190) 
melakukanmelakukan tindakantindakan preventifpreventif & & antisipatifantisipatif dengandengan mengontrolmengontrol
& & mengendalikanmengendalikan populasipopulasi burungburung sebagaisebagai upayaupaya mendasarmendasar
dalamdalam mengatasimengatasi gangguangangguan burungburung;;

•• PemusnahanPemusnahan burungburung dengandengan caracara penembakanpenembakan..



7. 7. MenembakMenembak burungburung

hanyahanya untukuntuk

mengurangimengurangi populasipopulasi

merupakanmerupakan perbuatanperbuatan
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merupakanmerupakan perbuatanperbuatan

melanggarmelanggar hukumhukum



•• PadaPada dasarnyadasarnya penembakanpenembakan merupakanmerupakan caracara yang yang 
umumumum didi banyakbanyak negaranegara terhadapterhadap gangguangangguan burungburung
namunnamun bukanbukan merupakanmerupakan solusisolusi yang yang sesuaisesuai yang yang dapatdapat
dipertanggungjawabkandipertanggungjawabkan secarasecara ilmiahilmiah//akademisakademis;;

•• PenembakanPenembakan beberapabeberapa jenisjenis burungburung yang yang tidaktidak
dilindungidilindungi hanyalahhanyalah merupakanmerupakan salahsalah satusatu bentukbentuk
penangananpenanganan alternatifalternatif yang yang bersifatbersifat sesaatsesaat;;

•• PenembakanPenembakan jenisjenis burungburung yang yang dilindungidilindungi harusharus
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•• PenembakanPenembakan jenisjenis burungburung yang yang dilindungidilindungi harusharus
terlebihterlebih duludulu memperolehmemperoleh izinizin daridari instansiinstansi yang yang 
berwenangberwenang dandan harusharus dilakukandilakukan secarasecara amanaman dandan
ditentukanditentukan jumlahnyajumlahnya secarasecara terhitungterhitung//terbatasterbatas;;

•• StandarStandar peraturanperaturan ICAO yang ICAO yang telahtelah diratifikasidiratifikasi oleholeh
Indonesia Indonesia melaluimelalui PP PP NomorNomor 3/2001 3/2001 mewajibkanmewajibkan
otoritasotoritas bandarabandara melaksanakanmelaksanakan pengontrolanpengontrolan populasipopulasi
burungburung didi bandarabandara & & sekitarnyasekitarnya..



8. Bila keberadaan 8. Bila keberadaan 

burung merupakan burung merupakan 

masalah di suatu bandar masalah di suatu bandar 

udara, membunuh udara, membunuh 
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udara, membunuh udara, membunuh 

semuanya dapat menjadi semuanya dapat menjadi 

jalan keluarjalan keluar



•• Walaupun dilegalkan disuatu tempat, Walaupun dilegalkan disuatu tempat, 
pembunuhan burung tidak akan menyelesaikan pembunuhan burung tidak akan menyelesaikan 
masalah;masalah;

•• Bandara merupakan bagian integral dari Bandara merupakan bagian integral dari 
ekosistem setempat, sehingga semua mahluk ekosistem setempat, sehingga semua mahluk 
hidup didalamnya memiliki peran penting dalam hidup didalamnya memiliki peran penting dalam 
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hidup didalamnya memiliki peran penting dalam hidup didalamnya memiliki peran penting dalam 
siklus kehidupan;siklus kehidupan;

•• Pengendalian populasi burung melalui birth Pengendalian populasi burung melalui birth 
control adalah merupakan solusi jangka panjang control adalah merupakan solusi jangka panjang 
terbaik.terbaik.



9. Bird strikes hanya 9. Bird strikes hanya 
merupakan gangguan merupakan gangguan 
kecil bagi operator kecil bagi operator 
penerbangan, kecuali penerbangan, kecuali 
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penerbangan, kecuali penerbangan, kecuali 
pada kasus kecelakaan pada kasus kecelakaan 
yang amat jarang yang amat jarang 

terjaditerjadi



�� SekecilSekecil apapunapapun dampaknyadampaknya padapada pesawatpesawat multi engines multi engines 

(A320, A340, B737, B747), (A320, A340, B737, B747), kerusakankerusakan yang yang terjaditerjadi

merupakanmerupakan kerugiankerugian yang yang sangatsangat berartiberarti bagibagi operator operator 

penerbanganpenerbangan;;

�� PerbaikanPerbaikan 1 1 mesinmesin pesawatpesawat akanakan menggroundedmenggrounded pesawatpesawat
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secarasecara keseluruhankeseluruhan dandan akanakan mengurangimengurangi pendapatanpendapatan

secarasecara multiple (multiple (ekonomisekonomis, , psikologispsikologis, , bisnisbisnis););

�� PadaPada dasarnyadasarnya pesawatpesawat didesaindidesain untukuntuk lebihlebih banyakbanyak jam jam 

terbangterbang (utility) (utility) dibandingdibanding waktuwaktu didaratdidarat . . 



10. Bird strikes hanya 10. Bird strikes hanya 

perlu dirisaukan oleh perlu dirisaukan oleh 

mereka yang mereka yang 
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mereka yang mereka yang 

menggunakan jasa menggunakan jasa 

penerbangan  penerbangan  



�� FaktaFakta –– MasalahMasalah bird strikes bird strikes sangatsangat terkaitterkait dengandengan masalahmasalah
sosialsosial dandan kebijakankebijakan diluardiluar penerbanganpenerbangan. . MasalahMasalah yang paling yang paling 
pentingpenting adalahadalah tentangtentang pelestarianpelestarian lingkunganlingkungan. . SetiapSetiap kebijakankebijakan
tentangtentang pelestarianpelestarian lingkunganlingkungan dandan habitatnyahabitatnya dapatdapat secarasecara
langsunglangsung mempengaruhimempengaruhi populasipopulasi dandan gangguangangguan burungburung. . 
GangguanGangguan burungburung dapatdapat berpeluangberpeluang terhadapterhadap timbulnyatimbulnya
kecelakaankecelakaan pesawatpesawat yang yang dapatdapat dialamidialami oleholeh keluargakeluarga maupunmaupun
temanteman, , baikbaik padapada saatsaat penerbanganpenerbangan maupunmaupun yang yang sedangsedang beradaberada
didi daratdarat. . 
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�� ContohContoh kejadiankejadian : : PadaPada saatsaat kejadiankejadian tercemarnyatercemarnya lingkunganlingkungan
dengandengan radius yang radius yang sangatsangat luasluas didi SamudraSamudra Pacific yang Pacific yang 
diakibatkandiakibatkan oleholeh pembuanganpembuangan bahanbahan bakarbakar (fuel dumping) (fuel dumping) 
seberatseberat 83 ton 83 ton oleholeh sebuahsebuah pesawatpesawat BB--747 747 sebelumsebelum melakukanmelakukan
pendaratanpendaratan daruratdarurat padapada saatsaat barubaru sajasaja lepaslepas landaslandas daridari Los Los 
Angeles International Airport (LAX), Angeles International Airport (LAX), disebabkandisebabkan sebuahsebuah mesinmesin
pesawatnyapesawatnya kemasukankemasukan burungburung jenisjenis western gull  western gull  padapada 27 27 
AgustusAgustus 2000.2000.



11. Bird strikes tidak 11. Bird strikes tidak 

pernah terjadi pada pernah terjadi pada 

ketinggian yang amat ketinggian yang amat 
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ketinggian yang amat ketinggian yang amat 

sangatsangat



�� FaktaFakta -- sebagiansebagian besarbesar bird strikes bird strikes memangmemang terjaditerjadi didi
sekitarsekitar bandarabandara. Dari . Dari laporanlaporan pilot pilot tentangtentang bird strike bird strike 
padapada penerbanganpenerbangan sipilsipil didi AmerikaAmerika, , 41%41% terjaditerjadi padapada
saatsaat prosesproses lepaslepas landaslandas atauatau pendaratanpendaratan dandan sekitarsekitar
75% 75% gangguangangguan burungburung terjaditerjadi padapada ketinggianketinggian kurangkurang
daridari 500 feet AGL;500 feet AGL;

�� SekitarSekitar 1,300 1,300 kejadiankejadian terjaditerjadi padapada ketinggianketinggian diatasdiatas
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�� SekitarSekitar 1,300 1,300 kejadiankejadian terjaditerjadi padapada ketinggianketinggian diatasdiatas
5,000 feet (19905,000 feet (1990--2003);2003);

�� RekorRekor ketinggianketinggian yang yang pernahpernah terjaditerjadi diduniadidunia adalahadalah
37,000 feet.37,000 feet.



Upaya PenanggulanganUpaya Penanggulangan
�� PengelolaPengelola BandaraBandara: : MenerbitkanMenerbitkan NOTAM/BIRDTAMNOTAM/BIRDTAM--ATIS,  ATIS,  MelakukanMelakukan manajemenmanajemen

penanggulanganpenanggulangan bird strike bird strike secarasecara komprehensifkomprehensif sepertiseperti patrolipatroli , , instalasiinstalasi perangkatperangkat peringatanperingatan dinidini, , 
penghalauanpenghalauan burungburung, , memberikanmemberikan kompensasikompensasi kepadakepada operator.operator.

�� Tindakan PilotTindakan Pilot :: harusharus mewaspadaimewaspadai kasuskasus gangguangangguan burungburung disuatudisuatu bandarabandara, , wajibwajib
menghindarimenghindari jalurjalur* * migrasimigrasi, , kawasankawasan cagarcagar satwasatwa, , dandan kawasankawasan lain lain didi manamana burungburung berkembangberkembang
biakbiak. . PerluPerlu mencermatimencermati polapola insideninsiden bird strikes, bird strikes, dandan radar tracking radar tracking daridari kegiatankegiatan burungburung; ; menyalakanmenyalakan
lampurlampur pendaratanpendaratan dipesawatdipesawat dengandengan intensitasintensitas tinggitinggi

�� Aplikasi teknologi terkiniAplikasi teknologi terkini : : teknologiteknologi berbasisberbasis satelitsatelit dandan radarradar; ; 
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�� Aplikasi teknologi terkiniAplikasi teknologi terkini : : teknologiteknologi berbasisberbasis satelitsatelit dandan radarradar; ; 

�� Pelestarian Lingkungan vs Keselamatan PenerbanganPelestarian Lingkungan vs Keselamatan Penerbangan::

BeberapaBeberapa negaranegara yang yang memberlakukanmemberlakukan pengendalianpengendalian pelestarianpelestarian lingkunganlingkungan hiduphidup yang yang 
sangatsangat ketatketat telahtelah menetapkanmenetapkan ketentuanketentuan dalamdalam mengatasimengatasi masalahmasalah gangguangangguan burungburung yang yang 
dilindungidilindungi dengandengan caracara pengendalianpengendalian ketatketat terhadapterhadap populasipopulasi. . UpayaUpaya lain :  lain :  merelokasimerelokasi
habitat habitat dengandengan melakukanmelakukan manajemenmanajemen habitat. habitat. 

* * JalurJalur lepaslepas landaslandas dandan pendaratanpendaratan pesawatpesawat yang yang dibuatdibuat oleholeh otoritasotoritas harusharus mengantisipasimengantisipasi kondisikondisi
tersebuttersebut..



JenisJenis--jenisjenis BurungBurung Yang Yang BerbahayaBerbahaya dandan PerluPerlu DiwaspadaiDiwaspadai::
AngsaAngsa KanadaKanada, , CamarCamar, , BangauBangau, , MerpatiMerpati, , GerejaGereja, Starling, , Starling, WaletWalet..
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Format Laporan Penerbang Setelah Kejadian Bird Strike Versi CAA, UK.Format Laporan Penerbang Setelah Kejadian Bird Strike Versi CAA, UK.
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Bentuk Pusat Sistem Peringatan Dini Bird Strike di Bentuk Pusat Sistem Peringatan Dini Bird Strike di 

Amerika UtaraAmerika Utara
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Avian Radar : teknologi termutakhir Avian Radar : teknologi termutakhir 
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